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1. 序論 

核融合炉開発に向け、ダイバータ領域に流入す

る炉心プラズマから排出される膨大な熱負荷を、

中性ガスとプラズマの相互作用により非接触プ

ラズマを形成し、適切に処理することが課題であ

る。本研究では、非接触化過程におけるエネルギ

ー損失過程の空間構造の理解とそれに伴うガス

種依存性評価を目的とし、タンデムミラー型プラ

ズマ実験装置GAMMA 10/PDX [1]の開放端磁場

領域に設置してあるダイバータ模擬実験モジュ

ール（D-module）の上流部と下流部において静

電プローブ計測及び可視分光計測を行った。 

 

2. 実験装置 

 D-moduleは、セントラル部でICRF加熱により生

成した水素プラズマが端損失してくることを利

用したダイバータ模擬実験装置である。直方体の

容器内にタングステン製のV字ターゲット板が設

置されており、ターゲット板上部には静電プロー

ブ、ターゲット板下部にはカロリーメータが取り

付けられている。非接触プラズマ形成のための

D-module内に入射するガスの量は、リザーバータ

ンク内のプレナム圧で、ガス入射タイミング及び

入射時間は、ピエゾバルブで制御する。本研究で

は、新たにD-module内上流部（z=1035 cm）の位

置に静電プローブと分光器を設置し、同磁力線上

にあるD-module内下流部（z=1097.7 cm）のプロー

ブ及び分光器との比較を行った。 

 

3. 結果及び考察 

図1にH2ガス導入時の上流部（z=1035 cm）及び

下流部（z=1097.7 cm）における（a）電子温度Te、

（b）電子密度neの時間発展を示す。この時、H2

ガスのプレナム圧は750 mbarに設定し、プラズマ

点火から10 ms後に入射した。D-module内の中性

ガス圧力は徐々に増加し、最大4.5 Paまで上昇し 

た。ガス圧上昇に伴い、下流部のTeは約25 eVから

約4 eVまで下がっており、neのロールオーバーが

観測された。一方、上流部ではTeは約20 eVから約

8 eVまでしか下がっておらず、neは上昇した後、

飽和することがわかった。ただし、neは発散磁場

による密度低下を補正した値である。 

以上のことから、下流部ではMAR（Molecular 

Activated Recombination）による非接触プラズマが

形成されていると考えられる[2]。一方、上流部近

傍では下流部の様に密度が減少していないこと

から、上流部近傍に電離フロントが存在すること

が示唆される。 

ポスター発表では、H2ガスのほかにAr, N2, 

Neなどの不純物ガスを用いた非接触プラズマの

磁力線方向の空間構造のガス種依存性及びエネ

ルギー損失過程について議論する予定である。 

本研究は、核融合科学研究所双方向型共同研究

（NIFS14KUGM086、NIFS16KUGM110）によっ

て支援された。 
 

 
 

図 1 H2ガス導入時の上流部（ z=1035cm）及び下流部

（z=1097.7cm）における（a）Te（b）neの時間発展 
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