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　 ジ ョ
ージ ア 州 サ バ ン ナ の コ ン ベ ン シ ョ ン ・セ ン タ

ー
に お い

て ，標 記 会 議 が 2004年 11月 15日 か ら19目 ま で の 5 日間 に わ た

り開催 された．会議 で は 4 件の レ ビ ュ
ー講 演，4件 の チ ュ

ート

リ ア ル 招待 講演，104件の 招待講演 （以 上 は 160件 の 候補 か ら採

択 ）が あ り，発 表件 数 の 総計は 約 1，425 件 に の ぼ っ た．また17

日に は昨年逝去 され た故 ロ ーゼ ン ブ ル ス 博士の 追悼セ ッ シ ョ

ン が 開催 され ，Sagdeev博士 や Coppi博 十 の 講演 が行 わ れ た ．

会議 で は，核 融合 プラズマ の ほ か ，ダ ス トプ ラ ズマ や 天体 プ ラ

ズ マ な ど多岐 に わた る 発 表 が あ り，研 究分 野 や 世代 を越 え て

随所で 活発 な議論が 行 われ て い た，バ ン ケ ッ トで は コ
ーネ ル

大学 の Maas教授に よ り，
」
Power 　Sleep，　Peak 　Perf ｛） rmance ，

and 　the　Secret　of 　Life
’
とい うタ イ トル の 講演 が あ っ た．来年 の

APS 会 議 は コ ロ ラ ド州 の デ ン バ ー
で 開 催 され る 予 定 で あ る．

な お，会
．
議 の ア ブ ス ト ラ ク ト は http：〃 www ．aps ．org ／meetf

DPPO4fbapsfProgram ．htmlよ り閲覧 で きる．

○ トカマ ク実験

　高性 能 プ ラ ズ マ の 定常 維持 の 鍵 と な る の は MHD 不 安 定性 の

制御で あ り，本 分科 会 に お い て もMHD 不安定性に 関す る多 く

の 講 演が あ っ た．特に 印象に 残 っ たの は，共 通の 課題 に 対 し実

験 と理 論 の 両 面 か ら 強力 に解析が 進 め られ て い る とい う点で

あ っ た．RWM に 関 して は，　 Navratil博士 （コ ロ ン ビ ア 大 ）に

よ り，外部キ ン ク 不安 定性 の 制 御 （RWM 制御 も含む）に 関す

る チ ュ
ー

ト リ ア ル 招 待講 演 が あ っ た ほ か，招待講演
・．

般 講

演 に お い て 実験や シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン 結 果 の 報 告 が 多 くあ っ

た．NSTX か らは，　RWM が 安定化され る トロ イダ ル 回転 速度

が ω A 〆q2 に 比 例 し，　Bondeson−Chu モ デ ル の 予測 と よ く
．一

致 す

る との 報告が あ っ た．ELM に関 して は DIII−D よ り多 くの 発 表

が あ り，外 部 コ イ ル （1−coil）励磁 に よる ELM の 抑 制，リチ ウ

ム ビーム 人射 に よ る 周辺 電流 分 布測 定，ELITE コ ードに よ る

解析 に 関する 報 告 な ど が あ っ た．NTM の 抑制 実験 に 関 して

は，ECCD 位置 ・パ ワ
ーを系統 的 に 変化 させ た と き の 安定 化

効果 に 関す る 報告 が Dlll−D か ら あっ たが，　RWM ，　ELM に比 べ

て 発表 件 数 が 少 な い よ うで あ っ た．筆者 は 招 待 講 演 の 中で ，

JT−60U の 高 ベ ータ 長パ ル ス 実験 （βN
〜2．5 を15秒 間 （10τR），

βN
〜1．5 を24秒 間 （15 τR＞）や NTM 抑制に よ る 高 ベ ー

タ維 持

（βN
〜3 を 6秒 間） に関 す る実験 結果 を報告 した．これ らは閉

じ込 め や 不安定性の 特性に 関 して ITER ハ イ ブ リ ッ ド ・シ ナ

リ オ と 関 連 が あ り，同 様 の 運 転 領 域 で の 結 果 が，ASDEX −

U ，DIII−D か らの 招待講演で 報告され た．い ず れの 装置 に おい

て も， 顕著 な閉 じ込 め の 劣化を引 き起 こ す m ！n ＝2ilの 発生 を

抑制 しβN ＞
〜3 を準 定常 に維持する こ とに成功 した との 報 告

が あ っ た．そ の 他 NSTX か らは，制御 コ イ ルの 改良 に よ り運転

領域 を拡大 し βt
＝39％，βN

＝6．8 を得 た と の 報 告が あ っ た．

MHD 不 安定性 以 外で は，中心 ソ レ ノ イ ドコ イル を用 い ない プ

ラ ズ マ 立 ち L げ （NSTX ），孔 〜20　keV で の 電流 駆 動特性 （DIII

−D ）な どの 報告 が あ り，JT−60U の 結 果 が 引 用 され て い た こ とが

印象 的で あ っ た．

　　　　　　　　　　　　　　　 （原研那珂研　諌山明 彦）

○ヘ リ カル 実 験

　 ヘ リ カ ル 関 係 の 発表 は，凵 頭 発 表 が 3 件 （Rotation ，　 FlOws

and 　RFP と Edge　Transportの セ ッ シ ョ ン ），ポス ターの ス テ

ラ レ ー
タ
ーセ ッ シ ョ ン で 23件，輸送 の セ ッ シ ョ ン な ど他 の

セ ッ シ ョ ン で の ポ ス タ
ー発表 もあ っ た が 全 部で 30件 に もみ た

なか っ た．本 会議全 体の 発 表件数 が 1400件以 ヒ もある 中で，残

念 なが らヘ リ カ ル 系は 2％ に も満 た ない 存在 で あ っ た．こ れ

は 現在，ア メ リ カ で は 実験 を行 な っ て い る稼 働 中 の ヘ リ カ ル

型装置 が ウ ィ ス コ ン シ ン大 学の HSX 　装置 しか な い た め で あ

る．しか し，決 して，この こ とが ア メ リ カ で の ヘ リカ ル 型装 置

で の 研 究 が 沈滞 して い る こ と を 示 し て い る の で は ない ．次 世

代の ヘ リカ ル 型 装置で あ るプ リ ン ス トン プ ラ ズ マ 物理研 究 所

の NCSX 装置 と オーク リ ッ ジ 国 立研究 所 の QPS 装 置が，現在

あ い に く建 設 期 に あ る た め で，数 年後 に こ れ らの 装 置 が完 成

し 実験 が 開始 されれ ば，発 表件 数 も飛躍 的 に 増 え る で あ ろ う

こ とが 予 想 さ れ る，今 回 の APS で は，こ れ らの 装 置 の 設 計や

建 設 の 進行 状 況，関 連す る 理論 計 算に 関す る 興 味深い 発 表が

多 数あ っ た．

　冂頭発表で は ，まず Edge　Transportの セ ッ シ ョ ンで 核融合

科 学研 究 所 の 小森 氏 に よ り LIID 装置に お け る 最新 の 結 果が 報

告 され て い た．NBI パ ワ
ー

の 向上 と磁場配位の 最適化 に よっ

て 4 ％ を超 え る 高βプ ラズ マ の 生成 に成功 した こ と，また ロ
ー

カ ル ア イ ラ ン ドダ イバ ー
タ シ ス テ ム が，周 辺 プ ラズ マ に お け

る MHD 制御 に有 効で あ る と い う結果が 報告 され 聴衆 の 関心 を

ひ い て い た．

　ヘ リカ ル 型装置に おい て は両 極性 拡 散 に よ る電 場 が 存在す

るため，プ ラズ マ 流 の 駆動メ カ ニ ズ ム が トカ マ ク 型 装置 と 異

なる，こ の 点 に 注 目 して Rotation，　Flows　and 　RFP の セ ッ シ ョ

ン で は ， S．　Gerhardt 氏 に よ っ て IISX装 置 に お け る プ ラ ズ マ 流

測 定実 験 の 結 果 とモ デ ル と の 比 較，オ
ー

ク リ ッ ジ国立研 究 所

の D．Spong氏 に よ る新 古 典 プ ラズ マ 流 の HSX 　装 置 （準ヘ リ カ

ル 対 称配位），NCSX 装置 （準 軸対 称配 位）と QPS 装置 （準ポ

ロ イダ ル 対称 配位 ） に お け る興 味深 い 計算結 果 が 報 告 された．

　 ポ ス タ
ー発 表 で は，HSX 装置の 発表が 9件あ り，準 ヘ リカ

ル 対 称性 に よ る 新古典 輸送 の 減 少や 平 行粘性の 減衰，プ ラ ズ

マ 揺 動が 閉 じ込め に 与 える 影響に 関 して 興 味 深 い 発 表が あ っ

た．日本 か らの 発 表で は 核融 合科学研究所の CHS 　2 件 と準 軸

対称 ス テ ラ レ
ー

タ の コ イル 設 計に つ い て 発表が あり，ヘ リ カ

ル プ ラ ズ マ に お い て も閉 じ込め 改 善 に非 常に 有効な境界輸送

障壁 形 成時 の 分布の 変化や 損 失 高 速 イ オ ン プ ロ ーブ 計測 に よ

る高 速イオ ンの 衝突リ ッ プル 輸送 に 関す る 報告 が あ っ た．

　 LHD か らはペ レ ッ ト入射 に よ っ て 電 子内 部輸 送 障壁 を形 成

す る 場 合 は，非 局所 的 な 電 子温 度 E昇が 非常 に 重要 な役 割 を

果た して い る とい う報告 が あ っ た，最後に ア メ リ カで 次 の ス

テ ッ プ に 向 けて 力 を ためて い る 時 期 に あ り，次 世代装 置 が 実

験 開始 し 素晴 ら し い 成 果が 得 られ る時が 非 常 に 待 ち 遠 しい も

の で あ る．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （核融 合研 　 南　 貴司）

○核 融合 プラ ズ マ
・基礎 プラ ズマ 理 論

　 トカ マ ク を中 心 と した輸 送研 究 に関 して は，近年 の 計算資

源 お よ び 計算手法の 発 達 に 伴 い ，従 来の イオ ン 系を 中心 と し

た乱 流か ら，よ り細か な時空 間 ス ケ
ール を持 つ 電 子系 の 乱流

輸 送研 究 が 着実 に進展 しつ つ ある．ウ ィ ス コ ン シ ン 大 学 の 招
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