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現在 QUEST においてトランジエント同軸ヘリ
シティ入射(CHI)による電流駆動実験を米国の
研究機関(UW・PPPL)と共同で実施している。
昨年度、これまでの評価結果を基に改善を施し

た、常設可能なダイバーター一体型の改善電極

(図 1)を導入した。今後 CHI とその他手法(OH, 
ECH)との組み合わせ加熱に期待が集まる。 
電極の初期評価では、高電圧印加により安定に

入射領域で入射磁束に沿った電流入射が生じ、

磁束が発展した。高い入射磁束条件でトロイダ

ル電流の駆動値は大きく上昇し、高い密度値が

計測された。ただし明確な閉磁気面の形成は観

測されず、そのための磁束発展の制御を目指す。 
電極のガス導入機構の改善により磁束発展を

生じさせるための入射電流の安定な Bubble 
Burst条件が確立された。高電圧が印加された電
極間のある場所でプラズマを介した大きな絶

縁破壊が生じると、その場所の入射磁束に集中

して高い入射電流が流れて Bubble Burstが生じ
る。この Bubble Burstを起点として磁束変形が
生じ、プラズマ領域の拡張に伴い入射電流の駆

動領域も拡大して電極電圧は低下する。磁束発

展は電極間において、最初の Bubble Burstがど
こで生じて入射電流分布がどの様に拡大した

か、に依存すると考えられる。電流分布を調べ

るために、本実験では容器壁に設置した複数の

磁気センサーの信号値 B_tor から入射電流の各

容器壁への流出分布を計測した。プラズマは高

い垂直磁場を印加した配位において容器内に

大きく拡大して高い駆動電流が得られた。入射

電流の分布は、入射領域への流出は一貫して少

なく、電流立ち上がり時において CS 下部領域
への流出が一番多く、その後駆動電流ピーク時

においては容器上面壁への流出が一番多くな

った。これら以外の外側領域へ流出電流は比較

的少なかった。計測結果ではある程度(~30 kA)
の入射電流が磁束発展に寄与していたが、強固

な外部垂直磁場磁束を変形させて閉磁気面を

形成するには至らなかった。垂直磁場の低い配

位においてはプラズマが十分に拡大せず、駆動

電流も低下した。電流計測結果では、入射電流

の大半が磁束発展にほぼ寄与しない外側領域

に流出しており、入射領域と反対側のアブソー

バー領域に漏れ出ていることを示唆した。 
 

 
図 1 QUESTのダイバーター一体型の改善電極の構成 
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