
プラズマ・核融合学会誌
第８５巻総目次
２００９年
巻 頭 言 半世紀を越えた核融合研究 ……………………………………………………………………… 三 間 圀 興 １
特 別 寄 稿 核融合研究５０年の進展を振り返って …………………………… 飯 吉 厚 夫，武 藤 敬，横 山 雅 之 ４８７
挨 拶 会長就任のご挨拶 ………………………………………………………………………………… 本 島 修 ４１９
解 説 人工ダイヤモンドで放射線をはかる ～核融合炉用先進放射線検出器の開発～

……………………………………………………………………………… 金 子 純 一，磯 部 光 孝 ７５
流体としての磁場閉じ込め核融合プラズマ－実験を意識した電磁流体力学方程式の拡張－

……………………………………………… 中 島 徳 嘉，内 藤 裕 志，藤 堂 泰，石 澤 明 宏 １０５
高ベータの敵：抵抗性壁モード … 武 智 学，松 永 剛，白 石 淳 也，徳 田 伸 二，飛 田 健 次 １４７
統計的磁場構造中のプラズマ輸送 ……………………………………………… 小 林 政 弘，増 崎 貴 ２２１
今さらランダウ共鳴？ －パルス波と粒子の相互作用について－ ………… 飽 本 一 裕，北 條 仁 士 ３２９
シリコン系太陽電池の高効率化・量産化を担うプラズマ技術の最前線

……………………………………………………………… 近 藤 道 雄，藤 原 裕 之，齊 藤 忠 ４９９
時間変化する高気圧熱プラズマの基礎と応用

……………………………… 松 村 年 郎，田 中 康 規，石 垣 隆 正，新 海 健，鈴 木 克 巳 ６５５
高速点火核融合研究の進展－高速点火実証ターゲット，ペタワットレーザー LFEX－

……………………………… 乗 松 孝 好，長 井 圭 治，岩 本 晃 史，河 仲 準 二，中 田 芳 樹 ７５５
核融合中性子の挙動を追跡する！！ ～二重微分断面積に関する最新の研究

……………………………………………… 村 田 勲，近藤恵太郎，宮 丸 広 幸，落合謙太郎 ７６２
小 特 集 トリチウムの挙動を知る

１．はじめに …………………………………………………………………… 奥 野 健 二，深 田 智 ２
２．プラズマ中のトリチウム挙動を知る …………………………………… 図 子 秀 樹，田 辺 哲 朗 ３
３．材料中のトリチウム分布を知る

……………………………… 田 辺 哲 朗，松 山 政 夫，大 矢 恭 久，永 田 晋 二，落合謙太郎 １３
４．材料中のトリチウムの滞留量を知る …………………………………… 大 矢 恭 久，鳥 養 祐 二 ２３
５．材料中のトリチウムの化学状態を知る ………………………………… 小 田 卓 司，奥 野 健 二 ２８
６．トリチウムの移行過程を知る …………………………… 深 田 智，波多野雄治，原 正 憲 ３１
７．極低濃度および高濃度トリチウム量を知る …………………………… 百 島 則 幸，林 巧 ３６
８．おわりに …………………………………………………………………………………… 松 山 政 夫 ４１
ドライエッチングの科学と技術の新局面
１．はじめに …………………………………………………………………………………… 斧 高 一 １６３
２．ドライエッチングのモデルとその実験検証 …………………………… 斧 高 一，江利口浩二 １６５
３．ドライエッチング表面解析：原子スケールアプローチ ……………………………… 浜 口 智 志 １７７
４．高誘電率（High-k）材料のドライエッチング ………… 斧 高 一，高 橋 和 生，江利口浩二 １８５
５．低誘電率（Low-k）材料のドライエッチング ………………………… 関 根 誠，堀 勝 １９３
６．中性粒子ビームによる究極のトップダウン加工 ……………………………………… 寒 川 誠 二 １９９
７．マイクロプラズマジェットによるマスクレスドライエッチング …………………… 一 木 隆 範 ２０５
８．おわりに …………………………………………………………………………………… 斧 高 一 ２１０
核融合プラズマにおける電子サイクロトロン加熱・電流駆動の進展
１．はじめに …………………………………………………………………………………… 久 保 伸 ３３７
２．ECH･ECCDの基礎，物理的理解やモデリングの進展

……………………………………………… 福 山 淳，前 川 孝，濱 松 清 隆，村 上 定 義 ３３９
３．ECH･ECCD実験の進展
３．１ ECH･ECCD装置の進展 ………………………………………………………… 坂 本 慶 司 ３５１
３．２ トカマク，ST装置におけるECH･ECCDの進展 …………… 諫 山 明 彦，田 中 仁 ３５７
３．３ ヘリカル装置におけるECH･ECCDの進展 …………………… 下 妻 隆，長 崎 百 伸 ３６８
３．４ 直線核融合プラズマ実験装置におけるECHの進展 ………………………… 今 井 剛 ３７８

施設起源トリチウムの移行モデルと環境トリチウム分布
１．はじめに …………………………………………………………………………………… 百 島 則 幸 ４２１
２．環境トリチウムの現状と分布
２．１ 大気中トリチウム濃度の変遷と化学形態別測定 ………………… 宇 田 達 彦，田 中 将 裕 ４２３
２．２ 雨のトリチウム ……………………………………………………………………… 百 島 則 幸 ４２６
２．３ 河川水トリチウムの全国分布と経年変化 ………………………………………… 杉 原 真 司 ４２９
２．４ トリチウムによる地下水年代測定 ………………………………………………… 嶋 田 純 ４３１
２．５ トリチウム＋ヘリウム‐３による地下水の年代測定と実測例 …… 馬 原 保 典，太 田 朋 子 ４３４
３．トリチウムの環境移行モデル
３．１ 簡易モデルによる河川水中のトリチウム濃度の解析 …………… 高 橋 知 之，山 西 弘 城 ４３７
３．２ 地下水層の移行モデル ……………………………………………………………… 宮 本 霧 子 ４４１

８５２



３．３ 水の移行解析に役立つトリチウム濃度以外のパラメータ ……………………… 天 野 光 ４４４
３．４ トリチウムの環境移行モデルの検証研究の１例 ………………………………… 井 上 義 和 ４４６

極低温環境下でのプラズマ研究の新展開
１．はじめに …………………………………………………………………………………… 石 原 修 ５０９
２．極低温環境下での微粒子プラズマ ……………………………………………………… 石 原 修 ５１１
３．RFトラップ中のレーザー冷却プラズマ ……………… 荒 巻 光 利，亀 山 悟 史，河 野 明 廣 ５２０
４．極低温環境下でのプラズマの特性変化と自己組織化

……………………………………………… 野 間 由 里，崔 宰 赫，佐 野 正 樹，寺 嶋 和 夫 ５２６
５．低温液体中のプラズマ反応場を利用したナノマテリアル合成 ……………………… 佐 野 紀 彰 ５３２
核融合炉の除熱技術～実用から先進技術まで～
１．はじめに …………………………………………………………………… 戸 田 三 朗，江 原 真 司 ５３９
２．核融合炉における熱流体工学の基礎
２．１ プラズマ対向機器の冷却 …………………………………………………………… 江里幸一郎 ５４０
２．２ ブランケットの伝熱流動 …………………………… 関 洋 治，江里幸一郎，榎 枝 幹 男 ５４３
３．核融合炉における熱流体工学の実際
３．１ ITER･JT‐６０SAにおけるプラズマ対向機器の冷却 ……………………………… 江里幸一郎 ５４８
３．２ テストブランケットモジュールにおける伝熱流動の問題 ……… 関 洋 治，榎 枝 幹 男 ５５１
４．核融合炉における熱流体工学研究の最前線
４．１ 核融合ブランケットにおけるMHD乱流および自然対流 ………… SMOLENTSEV Sergey ５５６
４．２ 金属多孔質体を用いた高熱負荷除去技術 ………………………………………… 結 城 和 久 ５５８
４．３ ヘリカル炉の概念設計における熱流体工学－溶融塩（Flibe）冷却ブランケットにおける伝熱

…………………………………………………………………………… 相 良 明 男，橋 爪 秀 利 ５６１
４．４ 国際核融合材料照射施設での高中性子束テストモジュールにおけるガス冷却温度制御

…………………………………………………………………………………………… 江 原 真 司 ５６４
５．おわりに …………………………………………………………………… 戸 田 三 朗，江 原 真 司 ５６７
連結階層モデルによって見えてきたプラズマシミュレーションの新たな局面
１．はじめに …………………………………………………………………………………… 草 野 完 也 ５７７
２．プラズマにおける連結階層シミュレーション
２．１ 連結階層プラズマシミュレーションと衝撃波粒子加速への適用 ……………… 杉 山 徹 ５８０
２．２ 磁気リコネクション研究をめざした多階層シミュレーションモデルの開発

…………………………………………… 宇佐見俊介，大 谷 寛 明，堀 内 利 得，田 光 江 ５８５
２．３ マルチスケール粒子シミュレーション手法の開発と宇宙機

－宇宙プラズマ相互作用への応用 ………………………………… 臼 井 英 之，沼 波 政 倫 ５８９
２．４ 粗視化投影法による多スケールプラズマシミュレーション

…………………………………………………………… 石 黒 静 児，SKORIC，Milos M. ５９３
２．５ 磁気核融合プラズマにおける多階層統合シミュレーション研究の展望 ……… 福 山 淳 ５９７
３．物性分野における連結階層シミュレーション
３．１ 固体物理と流体物理のスケールギャップを埋める多階層シミュレーション

…………………………………………………………………………… 尾 形 修 司，後 藤 俊 幸 ６０２
３．２ ソフトマターのマルチスケールシミュレーション－高分子溶液の流動解析への応用

…………………………………………………………………………… 安 田 修 悟，山 本 量 一 ６０７
４．おわりに …………………………………………………………………………………… 草 野 完 也 ６１１
次世代シリコン太陽電池製造のためのプラズマ技術
１．はじめに …………………………………………………………………………………… 増 田 淳 ８０９
２．太陽電池パネルの世界的な需要動向と将来展望 ……………………………………… 小 松 雄 爾 ８１１
３．結晶シリコン太陽電池における界面不活性化膜 ……………………………………… 宮 島 晋 介 ８２０
４．結晶シリコン太陽電池におけるセル製造ラインの改革 ……………………………… 上 野 剛 志 ８２５
５．表面微小凹凸構造による高効率多結晶シリコン太陽電池 …………………………… 松 野 繁 ８２９

講 座 熱流を伴う反応性プラズマを用いた材料合成プロセス
１．はじめに
１．１ イントロダクション ………………………………………………………………… 野 崎 智 洋 ４４
１．２ 誘電体バリア放電におけるエネルギー分配機構とヒートマネジメント ……… 野 崎 智 洋 ４６
２．CVD，粒子合成への応用
２．１ 熱プラズマの非平衡性を利用するプロセスと高温を利用するプロセス ……… 渡 辺 隆 行 ８３
２．２ メゾプラズマCVDによる高速低温堆積技術応用 ……………………………… 神 原 淳 ８８
３．結晶化・相変化制御への応用
３．１ 熱プラズマによるアモルファスシリコンの結晶化 …………… 東 清 一 郎，宮 崎 誠 一 １１９
３．２ マイクロプラズマによる無機ナノ粒子の合成と堆積技術 ……………………… 清 水 禎 樹 １２４
４．おわりに ………………………………………………………………………………… 野 崎 智 洋 １２９
非線形光学結晶とそのプラズマ研究への応用
１．１ はじめに ………………………………………………………………………………… 桐 山 博 光 ２３７
１．２ 非線形光学結晶による高調波変換の基礎 …………………………… 吉 村 政 志，森 勇 介 ２３９

８５３



１．３ 波長域を拡大する非線形光学結晶 …………………………………… 吉 村 政 志，森 勇 介 ２４３
２．１ 光パラメトリックチャープパルス増幅システムにおける広スペクトル帯域光発生

……………… 岡 田 大，桐 山 博 光，中 井 善 基，田 上 学，下 村 拓 也，近 藤 修 司，
金 沢 修 平，森 道 昭，大 道 博 行，木 村 豊 秋，田 島 俊 樹 ３８４

２．２ フェムト秒紫外光発生および短波長フェムト秒レーザーとナノクラスター相互作用による
高効率X線発生 …………………………………………………………………… 森 道 昭 ３８９

３．１ 多波長レーザー照射によるレイリー・テーラー不安定性の抑制 … 重 森 啓 介，大 谷 一 人 ４５２
３．２ 高強度・高コントラストレーザー光の発生とレーザー駆動イオン加速研究への応用

……………… 岡 田 大，桐 山 博 光，森 道 昭，中 井 善 基，下 村 拓 也，田 上 学，
近 藤 修 司，金 沢 修 平，大 東 出，大 道 博 行，木 村 豊 秋，田 島 俊 樹 ４５６

３．３ おわりに ……………………………………………………………………………………桐 山 博 光 ４６０
流体乱流研究から診たプラズマ乱流データの解析
１．はじめに …………………………………………………………………………………… 大 野 哲 靖 ６１８
２．相関とスペクトル解析 …………………………………… 辻 義 之，田 中 宏 彦，大 野 哲 靖 ６２０
３．確率密度関数とその応用 ………………………………… 辻 義 之，田 中 宏 彦，大 野 哲 靖 ６６５
４．組織構造の定義とその抽出 ……………………………… 辻 義 之，田 中 宏 彦，大 野 哲 靖 ７７４
５．流体およびプラズマ乱流の普遍性 ……………………… 辻 義 之，田 中 宏 彦，大 野 哲 靖 ７８３
６．おわりに …………………………………………………………………………………… 大 野 哲 靖 ８３４

研 究 論 文 高密度ダイバータにおけるプラズマ輸送特性への３次元幾何学効果
…………… 小 林 政 弘，FENG Yuehe，森 田 繁，増 崎 貴，CHOWDHURI Malay Bikas，

江 角 直 道，小 林 智 幸，山 田 弘 司，森 崎 友 宏，大 藪 修 義，後 藤 基 志，
山 田 一 博，成 原 一 途，小 森 彰 夫，本 島 修，LHD実験グループ ３９３

FPGAを用いたコンパクトで高性能なパルスパワー発生装置の開発 ……… 秋 山 雅 裕，猪 口 誠，
佐久川貴志，秋 山 秀 典，上 野 崇 寿，末 松 謙 一，甲 田 忠 ６３１

分子動力学シミュレーションによる硬質炭素膜形成メカニズムの解析 …… 村 上 泰 夫，浜 口 智 志 ６７４
プロジェクトレビュー 日米科学技術協力事業 JUPITER-II プロジェクト

１．プロジェクトのねらいと進め方 ………… 阿 部 勝 憲，香 山 晃，田 中 知，難 波 忠 清 ２４７
２．溶融塩Flibe システムの研究
２．１ 溶融塩Flibe の化学挙動 …………… 寺 井 隆 幸，深 田 智，波多野雄治，大 矢 恭 久 ２５１
２．２ Flibe 模擬流体の熱流動特性 ………… 功 刀 資 彰，佐 竹 信 一，結 城 和 久，横 峯 健 彦 ２５７
３．バナジウム合金・液体リチウムシステムの研究

………………… 室 賀 健 夫，長 坂 琢 也，鈴 木 晶 大，福 元 謙 一，佐 藤 学，渡 辺 英 雄 ２６０
４．SiC/SiC 複合材料・ヘリウム冷却システムの研究

………………… 長谷川 晃，檜 木 達 也，清水昭比古，柴 山 環 樹，横 峯 健 彦，野 上 修 平 ２６７
５．統合モデル … 相 良 明 男，関 村 直 人，橋 爪 秀 利，深 田 智，森 下 和 功，田 中 照 也 ２７６
６．日米プロジェクトの新しい展開 －TITAN計画－ ………………… 室 賀 健 夫，奥 野 健 二 ２８１
７．まとめ ……………………………………………………………………………………… 阿 部 勝 憲 ２８３
核融合炉実現を目指したトリチウム研究の新展開
１．領域設置の目的と進め方 ………………………………………………………………… 田 辺 哲 朗 ６８０
２．核融合炉内複雑環境におけるトリチウム蓄積挙動の実験的研究 …… 上 田 良 夫，日 野 友 明，

大 野 哲 靖，高 木 郁 二，仲 野 友 英，田 辺 哲 朗，梶 田 信，福 本 正 勝 ６８４
３．核融合炉のトリチウム蓄積・排出評価のための理論およびシミュレーションコードの開発

………………… 大 宅 薫，井 内 健 介，清 水 勝 宏，滝 塚 知 典，川 島 寿 人，星 野 一 生，
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