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巻 頭 言 プラズマ・核融合分野とともに発展する学会活動 …………………………………………… 本 島 修 １

核融合エネルギーの実現に向けて－国際核融合エネルギー研究センター事業の役割－ … 荒 木 政 則 ３２１
核融合５０周年記念事業について ………………………………………………………………… 松田慎三郎 ６３１

解 説 表面プラズモンの基礎と応用 …………………………………………………………………… 永 島 圭 介 １０
高強度レーザーで木星の内部を覗く～数百ギガパスカルの水素の状態方程式～

……………………………………………… 生 駒 大 洋，佐 野 孝 好，境 家 達 弘，重 森 啓 介 ９３
核融合炉機器の遠隔保守に関する開発の現状 … 武 田 信 和，角 舘 聡，中 平 昌 隆，柴 沼 清 １００
太陽観測の最前線 ―「ひので」で迫る太陽活動 ― ……………………………………… 渡 邊 鉄 哉 １４７
星形成における輻射輸送 ………………………………………………………………………… 中 本 泰 史 ２３５
パルス中性子を用いた構造解析の最前線

……………… 社 本 真 一，鈴谷賢太郎，神 山 崇，樹 神 克 明，大 友 季 哉，福 永 俊 晴 ３２３
核融合炉固体増殖材料におけるトリチウム挙動研究の現状と展望
－原子スケールからのアプローチ－ ………………………… 小 田 卓 司，大 矢 恭 久，田 中 知 ５６３
フェムト秒レーザーを用いたテラヘルツ波の発生と応用

……………………………………………… 萩 行 正 憲，谷 正 彦，北 原 英 明，長 島 健 ７３１
核融合プラズマとプラズマプロセッシングの橋渡し ………………………… 大 野 哲 靖，高 村 秀 一 ７４０

小 特 集 プラズマと電磁波の相互作用の新規応用 ―空間的・時間的デザインが拓く新機能―
１．はじめに …………………………………………………………………… 北 條 仁 士，酒 井 道 １７９
２．伝搬電磁波に対するプラズマの空間不連続効果の実験的検証

―空間周期構造がもたらす機能性― ………………………………… 酒 井 道，橘 邦 英 １８２
３．マイクロ波プラズマ生成における凹凸界面の効果 ……… 菅 井 秀 郎，GANACHEV Ivan P. １８７
４．マルチ低インダクタンス内部アンテナを用いた次世代メートル級

大面積プロセスに向けたプラズマ生成制御技術 …………………………………… 節 原 裕 一 １９３
５．プラズマの空間的周期構造の生成とレーザー光制御への応用 ……… 近 藤 公 伯，兒 玉 了 祐 １９９
６．プラズマの時間的不連続性を利用した電磁波制御：DARC ………… 東 口 武 史，湯 上 登 ２０４
７．プラズマの時間的不連続性を利用した電磁波制御 ―航跡場からのテラヘルツ波生成―

……………………………………………………………………………………………… 湯 上 登 ２０９
８．おわりに…………………………………………………………………… 北 條 仁 士，酒 井 道 ２１３
原子・分子過程によって支配されるプラズマの複雑性と構造形成
１．はじめに ……………………………………………………………………………… 岸 本 泰 明 ３３３
２．プラズマの着火過程における電離ダイナミックスと構造
２．１ 実験室プラズマの着火過程と構造 ……… 長 崎 百 伸，高 村 秀 一，RAZZAKMd. Abdur，

上 杉 喜 彦，吉 村 泰 夫，CAPPA Alvaro ３３６
２．２ マイクロ波による気中放電のダイナミックスと構造形成

…………………………………………………………… 小 田 靖 久，小 紫 公 也，坂 本 慶 司 ３４３
２．３ 大気圧放電プラズマにおけるストリーマのダイナミックスと構造 …………… 金 澤 誠 司 ３４８
３．レーザー生成プラズマの電離ダイナミックスと構造
３．１ デトネーションにおける構造形成とレーザー駆動デトネーション …………… 遠 藤 琢 磨 ３５６
３．２ レーザーを用いたエンジンの点火・燃焼ダイナミックス ……… 古 谷 博 秀，齊 藤 剛 ３６２
３．３ Warm Dense 物質の電離・励起構造と物性 ……………………………………… 米 田 仁 紀 ３６９
４．大気圏・電離圏における雷・放電現象の構造と素過程
４．１ 雷放電現象の構造と素過程 ………………………………………………………… 河崎善一郎 ４０５
４．２ 雷雲 gamma 線の生成と粒子加速 ………………………………… 土 屋 晴 文，榎 戸 輝 揚 ４１０
５．宇宙における原子・分子過程とプラズマの構造
５．１ 宇宙・惑星における原子・分子過程とプラズマの構造 ………………………… 島 津 浩 哲 ４１７
５．２ 原子・分子過程を介した星間媒質の非線形ダイナミックス ……… 井 上 剛 志，犬塚修一郎 ４２２
６．原子・分子過程を含むプラズマの理論・シミュレーションモデル
６．１ 放電・雷における原子・分子過程のモデル化

…………………………………………… 加 藤 進，高 橋 栄 一，佐 々 木 明，岸 本 泰 明 ４７７
６．２ 物質の電離ダイナミックスと構造形成のシミュレーション …………………… 岸 本 泰 明 ４８４
７．原子・分子物理とプラズマ物理の新たな接点を求めて……………… 岸 本 泰 明，加 藤 進 ４９２
プラズマ軟X線レーザー利用研究の最前線
１．はじめに …………………………………………………………………………………… 河 内 哲 哉 ４２９
２．高コヒーレント軟X線レーザービームの生成 ……………………………………… 錦 野 将 元 ４３１
３．X線スペックルによる強誘電体の分極構造の観察 …………………………………… 並 河 一 道 ４３６
４．軟X線レーザー照射によるXeクラスターの内殻電離 ……………………………… 難 波 愼 一 ４３９
５．軟X線レーザー励起による固体の発光計測 ………… 田 中 桃 子，古 川 裕 介，猿 倉 信 彦 ４４３

９６３



６．軟X線レーザーのプラズマ物理・物質科学への応用 ………… MOCEK Tomas，RUS Bedrich ４４６
７．軟X線レーザーの小型化とその将来の展望 …………………………………… 河 内 哲 哉 ４５０
極限的高ベータプラズマ閉じ込め：FRC研究の新展開
１．はじめに …………………………………………………………………………………… 浅 井 朋 彦 ４９８
２．FRCの基礎的理解
２．１〈�〉～１がなぜ可能か？ ……………………………… � 橋 俊 樹，井 通 暁，浅 井 朋 彦 ５００
２．２〈�〉～１は安定か？ …………………………………………………… 神 吉 隆 司，水 口 直 紀 ５０３
２．３〈�〉～１をどう作るか？ ……………………………………………… 高 橋 努，平 野 洋 一 ５０７
３．FRC研究の現状
３．１ 移送技術と実験の展開 ……………………………………………… 浅 井 朋 彦，井 通 暁 ５１１
３．２ 回転磁場による定常維持 …………………………………………… 井 通 暁，北 野 勝 久 ５１４
３．３ 合体によるFRC生成とCSコイルによる磁束増倍 ……………………………… 小 野 靖 ５１８
３．４ NBI による定常化の検討 …………………………………………… � 橋 俊 樹，平 野 洋 一 ５２２
４．FRC技術，理論の波及
４．１ 小型核融合への挑戦：パルス高密度FRC実験

………………………………………… 郷 田 博 司，INTRATOR Thomas P.，SLOUGH John T. ５２５
４．２ 回転磁場による磁気プラズマセイル展開法 ………………………………… SLOUGH John T. ５２７
４．３ 二流体プラズマの物理 ……………………………………………… STEINHAUER Loren C. ５３０
５．おわりに …………………………………… 井 通 暁，浅 井 朋 彦，� 橋 俊 樹，冨 田 幸 博 ５３４
核融合炉環境に耐える機能材料の開発
１．はじめに …………………………………………………………………………………… 四 竈 樹 男 ６３３
２．計測・制御用機能材料 …… 西 谷 健 夫，石 塚 悦 男，藤 健太郎，四 竈 樹 男，高 橋 幸 司 ６３５
３．ブランケット機能材料

……………… 小 西 哲 之，星 野 毅，柴 山 環 樹，中 道 勝，檜 木 達 也，鈴 木 晶 大 ６４６
４．国際的な研究開発への取り組みとDEMO炉に向けた展開 ………………………… 四 竃 樹 男 ６５９
水中プラズマが拓く新しい無機・有機・バイオプロセス
１．はじめに …………………………………………………………………………………… 秋 山 秀 典 ６６４
２．水中プラズマの形成とその特性

……………… 安 岡 康 一，前 原 常 弘，勝 木 淳，浪 平 隆 男，金 子 俊 郎，畠 山 力 三 ６６６
３．水中プラズマによる材料（無機）プロセス

……………………………… 高 井 治，齋 藤 永 宏，佐 野 紀 彰，今 坂 公 宣，末 廣 純 也 ６７４
４．水中プラズマによる化学（有機）プロセス …………… 安 岡 康 一，前 原 常 弘，佐 藤 正 之 ６７９
５．水中プラズマによるバイオプロセス

……………………………… 佐 藤 正 之，秋 山 秀 典，浪 平 隆 男，畠 山 力 三，金 子 俊 郎 ６８５
ITER時代における大学の革新的閉じ込め概念研究のあり方
１．はじめに
１．１ 小特集のねらい ……………………… 政 宗 貞 男，永 田 正 義，高 橋 努，小 口 治 久 ７５０
１．２ 核融合と高ベータ自己組織化プラズマ研究 ……………………………………… 高 村 秀 一 ７５２
２．高ベータ自己組織化プラズマ研究の最近の展開
２．１ 磁場反転配位プラズマ研究の閉じ込め性能改善と新展開 ……………………… 高 橋 努 ７５４
２．２ スフェロマックの閉じ込め改善と新展開 ………………………………………… 永 田 正 義 ７６０
２．３ 逆磁場ピンチの性能向上 …………………………………………………………… 政 宗 貞 男 ７６６
３．アメリカにおける革新的閉じ込め概念（ICC）研究
３．１ アメリカにおける Innovative Confinement Concept（ICC）の動向 …… WOODRUFF Simon ７７１
３．２ The Plasma Science and Innovation Center の活動について

…………………………………………………… NELSON Brian A. and JARBOE Thomas R. ７７５
４．核融合開発プロジェクトと高ベータ自己組織化プラズマ
４．１ 欧州におけるトカマク研究に対するRFP装置の役割
４．１．１ トカマク装置での共同研究におけるRFXの役割 ……………………… MARTIN Piero ７８１
４．１．２ トカマク装置での共同研究におけるEXTRAP T２Rの役割 …… BRUNSELL Per R. ７８７
４．２ 燃料粒子補給の観点からの自己組織化プラズマ研究の ITERへの貢献 … RAMAN Roger ７９０
４．３ 革新的炉概念からみた核融合開発プロジェクトへの貢献
４．３．１ スフェロマック核融合炉の概念 …………………………………… HOOPER Bickford E. ７９６
４．３．２ RFP核融合炉における電流維持のシナリオ …………………………… SARFF John S. ８００

５．プラズマ科学における高ベータ自己組織化プラズマ
５．１ Center for Magnetic Self-Organization in Laboratory and Astrophysical

Plasmas（CMSO）の活動におけるMSTの役割 ………………………… FIKSEL Gennady ８０４
５．２ プラズマ基礎科学への展開
５．２．１ 宇宙プラズマ現象の実験室実験 ……………………………………… BELLAN Paul M. ８０８
５．２．２ ダイナモとリコネクションの研究 ……………………………………… BROWNMichael ８１２

６．まとめ
６．１ 学術研究としての高ベータ自己組織化プラズマ研究のあり方 ………………… 桂 井 誠 ８１５
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６．２ 今後の研究の進め方 ………………… 政 宗 貞 男，永 田 正 義，高 橋 努，小 口 治 久 ８１８
高出力テラヘルツ帯ジャイロトロン開発と応用展開
１．はじめに …………………………………………………………………………………… 斉 藤 輝 雄 ８５３
２．ジャイロトロンの発振の原理 …………………………………………… 立 松 芳 典，斉 藤 輝 雄 ８５５
３．ジャイロトロンの高周波化の研究
３．１ 高周波ジャイロトロンの開発 出 原 敏 孝 ８６１
３．２ 高調波動作によるサブテラヘルツおよびテラヘルツジャイロ発振器 … BRATMAN Vladimir ８６５
３．３ ジャイロトロンFU CWシリーズの開発

………………………… 出 原 敏 孝，小 川 勇，斉 藤 輝 雄，立 松 芳 典，光藤誠太郎 ８６８
４．高周波ジャイロトロンを用いたプラズマ診断
４．１ 周波数可変ジャイロトロン出力のモード変換と伝送 …………… 小 川 勇，立 松 芳 典 ８７４
４．２ ジャイロトロンを用いた協同散乱計測

………………………… 久 保 伸，田 中 謙 治，小 川 勇，西 浦 正 樹，下 妻 隆 ８７７
４．３ 協同トムソン散乱計測用高周波ジャイロトロン開発

………………………………………………………… 野 竹 孝 志，立 松 芳 典，斉 藤 輝 雄 ８８７
５．高周波ジャイロトロンを用いた応用研究
５．１ 物質科学への応用 …………………………………… 光藤誠太郎，藤 井 裕，戸 田 充 ８９１
５．２ 新材料創成・セラミック焼結への応用 …………… 光藤誠太郎，佐 野 三 郎，佐治他三郎 ８９６
５．３ 生命科学への応用 …………………………………………………………………… 藤 原 敏 道 ８９９
５．４ 基礎物理学への応用―サブテラヘルツ波を用いた束縛系QEDの精密検証― …… 浅 井 祥 仁 ９０２
５．５ ミリ波・サブミリ波カテーテル生体照射装置の開発

………… 立 川 敏 明，土 井 昭 孚，寺 中 正 人，出 原 敏 孝，小 川 勇，印 牧 知 廣 ９０６
５．６ サブテラヘルツジャイロトロンを用いたX線検出電子磁気共鳴計測

…………… GOULON Jose，ROGALEV Andrei，WILHELM Fabtice，GOUJON Gerard，
出 原 敏 孝 ９０９

６．おわりに …………………………………………………………………………………… 斉 藤 輝 雄 ９１２
マルチスケールでのプラズマ・壁相互作用の理解の現状
１．はじめに …………………………………………………………………………………… 坂 本 瑞 樹 ９１７
２．マクロスケールのプラズマ・壁相互作用 ……………………………………………… 坂 本 瑞 樹 ９１８
３．メソスケールのプラズマ・壁相互作用－ダストの振る舞い－ ……………………… 芦 川 直 子 ９２４
４．ミクロスケールのプラズマ・壁相互作用 ……………………………… 吉 田 直 亮，時 谷 政 行 ９２９
５．マルチスケールシミュレーション
５．１ 核融合プラズマにおけるマルチスケールシミュレーション …………………… 矢 木 雅 敏 ９３７
５．２ 核融合材料のマルチスケールモデリング ………………………………………… 森 下 和 功 ９４１

講 座 大気圧プラズマを点けてみよう
４．大気圧プラズマを点けてみよう

……………… 北 野 勝 久，谷 口 和 成，酒 井 道，高 木 浩 一，浪 平 隆 男，服 部 邦 彦 １９
５．まとめ ……………………………………………………………………………………… 水 野 彰 ２９
オープンソースソフトウェアを使った実践データ解析
１．はじめに …………………………………………………………………… 鈴 木 康 浩，稲 垣 滋 ３１
２．便利なツールの使い方 …………………………………………………………………… 鈴 木 康 浩 ３３
３．Python を使った実践データ解析 ……………………………………………………… 鈴 木 康 浩 １０８
４．Ruby を使って楽をしよう ……………………………………………………………… 大 舘 暁 １５５
５．地球流体科学におけるRuby の利用 …………………………………………………… 堀之内 武 ２１７
６．Octave を使ったデータ解析 …………………………………………………………… 松田七美男 ２４３
７．軽量言語時代の重量級言語 ……………………………………………………………… 稲 垣 滋 ３７６
８．まとめ ……………………… 稲 垣 滋，鈴 木 康 浩，大 館 暁，堀 之 内 武，松田七美男 ４５７
核融合炉構造材料の照射損傷
１．はじめに …………………………………………………………………… 佐 藤 紘 一，義 家 敏 正 ２５２
２．核融合炉開発と照射損傷課題 …………………………………………………………… 實 川 資 朗 ２５３
３．原子のはじき出しと照射欠陥 …………………………… 石 野 栞，蔵 元 英 一，曽根田直樹 ２５８
４．高エネルギー粒子照射下の照射損傷組織形成 ………… 曽根田直樹，佐 藤 紘 一，渡 辺 英 雄 ３８３
５．照射損傷による材料特性変化～核変換によって生成する不純物原子の影響 ……… 長谷川 晃 ５４１
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